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FORORD

Vialkommen! Detta dr ett utdrag ur boken Konsten att
hugga trad och ha skogen kvar.

Syftet med detta utdrag ar att sprida kunskap, viacka
nyfikenhet och forstaelse for den enorma potential som
finns 1 att stélla om till ett hyggesfritt skogsbruk som
Libeckmodellen.

Vill du veta mer ar du vilkommen att kontakta oss:
[='] contact@ecoforestry.se

031- 42 50 50

Detta utdrag ar fritt att sprida. Boken 1 sin helhet finns
att lana pa bibliotek, att bestélla 1 bokhandeln eller pa
nétet hos www.bokus.se och www.adlibris.se.

Basta hilsningar, Mikael Karlsson

Forfattare, forelasare och radgivare

d Vo



FRAMTIDENS SKOGSBRUK

I takt med att vi blir fler manniskor 6kar efterfragan pa
jordens resurser. Samtidigt haller vi pa att limna det
fossilbaserade samhéllet bakom oss. Vi behéver bedriva
ett skogsbruk som om mojligt bade 6kar kolinlagringen
och ger fortsatt mojlighet till uttag av skogsravara.
Detta samtidigt som den biologiska mangfalden ges
utrymme att komma tillbaka i omraden dar den idag
saknas. Framtidens skogsbruk behéver vara bade
klimatsmart, miljévanligt och gdrna vackert.

Nagra som lyckats l6sa denna ekvation ar Libecks
stads skogsférvaltning. 1992 bestamde sig Libeck for
att stilla om skogsbruket och det som hant sedan dess
ar foljande:

Volymtillvaxten har 6kat. Sa har dven antalet faglar,
djur och vaxter. Och lénsamheten ar god. Skogarnas

! Liibeck stad dger och for- grona kollager har 6kat med 6ver 200 000 ton kol'.
valtar omkring 5 000 hektar
skog. Sedan 1992 har virkes-
forradet 6kat med cirka 5,3
m3sk/hektar/ar, vilket alltsa
motsvarar cirka 650 000 m®sk.

Nyckeln till framgang ligger i att man i Liibeck borjat
jobba med 1 stéllet for mot naturen. I stallet for att gora
kalhyggen, hugger man bara ner ett eller nagra trad

pa varje plats. Detta skapar sma luckor dar naturlig
foryngring kan véaxa fram. For skog och trad kan
foryngra sig och vaxa upp helt naturligt. Skogen var
hér fore oss.




SKOG

En skog innehaller sa oandligt mycket mer 4n vad som
ar synligt for blotta 6gat. Marken fullkomligt kryllar

av mikroliv. En enda matsked jord kan rymma fler
mikroorganismer dn det finns méanniskor pa jorden. Till
det kommer svamparnas stora natverk av svamphyfer
(en slags svamprot), mycelet, som genomkorsar marken.
Mycelet kan stricka sig bade djupt ner och langt bort
for att hamta vatten och naring. Mycelet kopplar ithop
sig med tradens rotter och hjalper triaden att véxa.

For tradens rotter kan ndmligen inte bryta ner berg,
sand, grus till ndringsdmnen, men det kan mycelet.
Som betalning och tack for det médosamma jobbet att
bryta ner och 16sgéra alla de mineral som finns kemiskt
bundna i berggrunden, far svamparna socker av traden.
Traden producerar sockret genom fotosyntesen i bladen.
Samtidigt som de producerar socker andas trdden in
koldioxid och ut syre. Samarbetet ger trdaden mineraler
de anvander for att véixa, bilda ved, bark och blad.

Svampar lagrar dven in stora mangder kol, da svam-
parnas “rotsystem” till stor del 4r uppbyggt av kol

och dess niatverk genomkorsar merparten av viarldens
alla jordar. Allt fler forskare pekar nu pa svamparnas
betydelse for klimatet genom sitt stora bidrag till
kolinlagring (Averill m.fl. 2014; Clemmensen m.fl.
2013). Som en ytterligare bonus kan den som beger

sig ut 1 skogarna om hosten finna skogens gula guld,
kantarellerna. Nasta gang du ser en kantarell, minns
da att den kantarellen du plockar endast 4r som toppen
pa ett isberg. For under marken breder mycelet ut sig
och kopplar samman triaden likt ett naturens eget Wood
Wide Web. Evolutionen har bokstavligt talat dgnat
miljarder ar at att utveckla och forfina ekosystemet
skog, dar alla svampar utgor en viktig del.

Skog och trad ar det som borjar vaxa naturligt pa sa
gott som all mark 1 Sverige, ja, 1 hela varlden dar ratt
forutsdttningar rader. Det 4r till och med sa att om vi
vill ha nagot annat 4n skog sa behover vi anstringa
oss. Ta en betesmark till exempel. Tar vi bort djuren
s& véaxer den med tiden igen med triad. Samma sak
hénder 1 dikeskanter liangs alla skogsbilvagar. Om

de inte regelbundet slas véixer viagen med tiden igen.
Eller ta ett kalhygge. Nagra ar efter att det planterats
behover det réjas, for att de plantor som satts inte skall
kvivas av ”sly”’. Men sly 4r inget annat 4n nya, unga
trad. Vi behover alltsa inte sa eller plantera trad for
att det skall bli en ny skog. Trad ar det som naturligt
kommer, om inget hdnt som hindrar trddens naturliga
foryngringsmojligheter.
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Bild 10.

HYGGESFRITT SKOGSBRUK

Hyggesfritt skogsbruk kan géras pa manga olika sétt.
Sjalva ordet hyggesfritt berattar bara att trad huggs
ner utan att det gors ett kalhygge. Men hur manga
trad som behdver ldmnas kvar for att ett hygge inte
skall rdknas som kalt, eller hur stor en lucka kan géras
utan att bli ett kalhygge, ja — for detta saknas klara
definitioner.

Skogsbruk kan delas in utifran hur mycket det paver-
kar och fordndrar naturen. Till vinster i skissen ar
naturen maximalt paverkad (bild 10). Sa férandrad att
det inte langre kan kallas natur. Den skog som fanns ar
borta, marken har dikats, markberetts och planterats
med trad av en art, en storlek och en alder. Till hoger

1 skissen ar ett av midnniskan minimalt paverkat
omrade. De trad, vaxter, svampar och djur som finns

dar ar ett resultat av miljontals ar av evolution. Aven
om Sverige var tackt med is for 10 000 ar sedan, har
skogen som ekosystem med svampar, insekter, djur och
vaxter som vandrade in efter att isen drog sig tillbaka
bokstavligt talat miljontals ar pa nacken.

I plantagen till vanster gar det att hugga ner 90 procent
av traden, markbereda, och plantera nya trad. For

att sedan efter nagra ar hugga ner de trad som forst
lamnades kvar och sa smaningom sprida ut gédsel. Den
typen av atgéard kan kallas for hyggesfritt skogsbruk.

I urskogen till héger gar det att hugga ner ett trad av
hundra, frakta ut det med hést och lata nya trad viaxa
upp naturligt. Den typen av atgird kan ocksa kallas for
hyggesfritt skogsbruk.

Hyggesfritt kan alltsa bedrivas bade i en urskog och i en
plantage. Men 1 urskogar bor inget skogsbruk bedrivas,
hur forsiktigt det an gors. Och en plantage ar fortfarande
en plantage, 4ven om den skots “hyggesfritt.” Detta gor
att hyggesfritt skogsbruk inte kan bedémas som grupp.
Varje modell, princip och metod behover analyseras,
jamforas och bedomas separat.

Det finns ett begrepp som heter evolutionér optimering.
Redan 1997 skrev biologen Janine Benyus den banbry-
tande boken Biomimicry som tar fasta pa detta. Bio-
mimicry har sedan dess vuxit som forskningsdisciplin,
eftersom det finns mycket stora ekonomiska vinster att
géra genom att tilldimpa naturens lésningar i tekniska
konstruktioner. Vad biomimicry handlar om ar att:
“imitera naturens 3.8 miljarder ar av forskning och
utveckling for optimal form, funktion, process, system
eller strategi for att finna l6sningar pa méanskliga utma-
ningar” som Stiftelsen Svensk Industridesign beskriver
det (SVID 2017).

Bildtexter for ndsta uppslag:

Bild 11. Urskog i Ryska
Karelen. Enstaka trdad har
fallts genom historien av
skogssamer, men ingen
avverkning i ndmnuvdrd skala
har skett. Skogen ligger i hojd
med Ostersund, strax éster om
den finska grdnsen. Pd dsen
borta i horisonten syns ett
kalhygge.

Bild 12. Igenvdxande kultur-
landskap i Ryska Archang-
elsk. Asp, bjork och gran
hdller pa att dterta tidigare
brukade marker. Skogen ligger
i hojd med Ostersund, strax
oster om den finska grdnsen.
Vid floden syns en mindre
gard.

Bild 13. Bokdominerad l6v-
skog, vid sjén Lygnen, i norra
Halland.

Bild 14. Ekskog ldngs vdg,
Sormland

Bild 15. Igenvdxande moss-
kant utanfor Malung. Ronn
borjar vdxa in under bjork.

Bild 16. Aspar i héstskrud ute
pa en dgkerholme i Mdlardalen.
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Ett fascinerande exempel pa detta dr knolvalens

fenor. Bakkanten av knodlvalens fenor ar "knoligt
sagtandade”, en vid férsta anblick ganska marklig och
skenbart ofullstédndig form. Men nér forskare studerade
fenornas funktion narmare, upptackte de att tack vare
att bakkanten var just knélig och ojdmn minskade
motstandet 1 vattnet med sa mycket som 32 procent
(Fish and Battle 1995). Fenorna blev helt enkelt genom
sin knoliga bakkant ett mycket effektivare simredskap.
Det som alltsa forst framstod som nagot imperfekt,
nagot ofullstandigt och lite klumpigt, visade sig vara

en 1 det ndrmaste optimalt formad fena. Vilket vid
eftertanke faller sig naturligt, da formen pa valens fenor
ar resultatet av omkring 50 miljoner ar av evolution. Nar
denna upptéckt applicerades pa vindkraftverkens vingar
minskade bullret samtidigt som verkningsgraden 6kade.

Listan pa naturens lésningar dr imponerande (Bio-
mimicry Institute 2017). Ett fascinerande exempel ar
redan fran 1941. Efter en jakttur i Alperna 1941 upp-
tdckte den schweiziska ingenjoren George de Mestral
att hans hund fatt palsen full av kardborrar. Nar han
studerade dem insag han att kardborrarnas design
gjorde att de enkelt faste vid bade péls och strumpor.
Efter ar av experimenterande uppfann han kardborre-
bandet. Detta dr formodligen den bade mest kidnda och
hittills kommersiellt mest framgangsrika tillampningen
av biomimicry. For den som vill lasa mer kring detta
amne finns Biomimicry Institute och flera bocker av
Janine Benyus. Biomimicry har med framgang anvénts
for att bade forbattra befintliga konstruktioner och
skapa helt nya.

Men det gar inte att bygga en skog. En skog, eller
rattare sagt ett skogsekosystem &r helt enkelt for
komplext for att kunna imiteras och siattas samman
av oss manniskor. Det finns ett tyskt ordsprak som
lyder ”en skogvaktare kan plantera ett trad, men inte

en skog”. En enda matsked skogsjord kan som sagt
innehalla fler organismer dn det finns ménniskor pa
jorden. Samma méngd jord kan rymma flera kilometer
med svamphyfer. Och alla dessa organismer, svampar
samt insekter, véaxter, faglar och djur utgor tillsammans
med triaden en naturlig del av det vi ofta bara kallar
”skog”. Men att kalla all mark dar det vaxer trad for
skog, ar lika slarvigt som att kalla allt vin fér rédtjut.
Att avgora var den exakta griansen mellan skog och
plantage gar téanker jag inte forsoka mig pa. Men att det
ar en milsvid skillnad mellan en skog och en plantage
ar solklart.

Libeckmodellen har som mal att den brukade skogen
skall vara sa lik en for platsen naturlig skog som méj-
ligt, dvs ligga sa langt till héger pa skalan som majligt
pa bild 10. Da en skog ar for komplex for att kunna
konstrueras, uppnas malen genom att ge utrymme
for skogens naturliga processer. Det ar déarifran ordet
prozessschutz kommer, vilket ar Litbeckmodellens
verkliga namn (Stadtwald Liibeck 2017). Att den
kallas Liibeckmodellen handlar om att Liibecks stads
skogsforvaltning var tidiga med att systematiskt
tillampa prozessschutz. Oversatt till svenska betyder
det processkydd.

Att tillampa processkydd inom skogsbruk betyder

att skogsbruket utformas sa att de ménga processer
som standigt pagar i en skog, bade 6ver, under och 1
markskiktet, 1 mojligaste man kan paga dven i den
brukade skogen. Jag far ofta hora “Litbeckmodellen kan
vi ju inte tillampa hér. For skogen ar helt annorlunda
hér, jamfort med dar”. Den som uttalar sig sa har inte
satt sig in 1 vad Liibeckmodellen innebar, ndmligen
processkydd. Libeckmodellen gar att tillampa éverallt
dar skog vaxer eller kan véaxa naturligt. Sedan hur
mycket, vad och/eller hur ofta det avverkas — ja, det
beror pa utgangslaget.

Bild 17. Ndsta uppslag.
Tallskog i Pellokielas, ca tio
mil soder om Gdllivare. De
dldsta tallarna pad bilden dr
over 500 ar.

15



ik SRR or

=

b NS

2
L

1 -
La.:,.ﬁ..u...

b Wphf




! Véaljer har att anvanda ordet
naturlik, i1 stallet for naturlig.
Skogsbruk ir inte en natur-
lig del av ekosystemet, men
kan dnda efter basta formaga
utformas naturlikt.

2PNV ar fran borjan ett
engelskt uttryck, Potential
Natural Vegetation

Bild 18. Tallar pa
bergsknalle i Sormland,
Hdr dar sd kargt att tall
dr det enda trddslag
som klarar sig

Bild 19. Bokdominerad lovskog, i norra Halland. Kring stubben
dar den stora boken foll vdxer zdag asken fram.

En naturlig f6ljd av processkydd dr minimal interfe-
rens, det vill siga minsta mdjliga storning eller minsta
mojliga skada. For hur vil en avverkning 4n utfors,
innebar den alltid en stérning. Att géra den stérningen
sa liten eller sa naturlik! som mojligt gor att skogseko-
systemet fortsitter att fungera véil, dven dar vi bedriver
skogsbruk.

Principen minimal interferens leder bland annat till
att varken gifter eller godsel anvinds inom Liibeck-
modellen. For lika fantastiskt som DDT verkade vara
nér det kom, lika férédande visade det sig for miljon
och 1 forlangningen, for oss minniskor. En annan
foljd av processkydd blir PNV, Potentiell Naturlig
Vegetationstyp?.

Till hoger: Bild 20. Ek- och bokblandskog i Norra Halland.

En bit bort ldngs stranden strdcker ndagra alar ut sina grenar.
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PNV star helt enkelt for den naturtyp som med tiden
vaxer fram naturligt pa en plats, med lag paverkan fran
oss méanniskor. Vilka trad och vilken typ av ekosystem
som naturligt viaxer fram varierar darfor i takt med
hur landskapet skiftar och var i landet eller varlden

vi befinner oss. Det 4r den naturtyp, den kombination
av vaxter som naturligt med tiden véxer fram som
betecknas Potentiell Naturlig Vegetationstyp. Sa fort
vi upphor att ploja, roja, bygga, beta eller pa andra sitt
forma landskapet, s& kommer triaden att ta 6ver pa de
allra flesta marktyper i var del av varlden. Skog ar helt
enkelt det som vill viaxa hér.

| Till vanster: Bild 21. Intill gkern vdxer
bokar, uppe pad berget tall, ek och gran,
Halleberg, Vanersborg

Ovan: Bild 22. Bokskog i hostskrud. I sldn-
ten strax oster om Teleborg slott, Vixjo.

Bild 23. Alkdrr 1 Sormland.
Hadir dar det sa blott att al ar
det enda trddslag som vdxer.
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Bild 24. Ekskog pa Ledarén i
Stockholms sédra skdrgadrd.
On dr sé liten att skogsbruk
inte bedrivits. Den naturliga
vegetationstypen finns ddrfor
kuar.

Naturen kénnetecknas av mangfald och variation,
vilket ar just det som gor den sa resilient, s motstands-
kraftig mot exempelvis stormar och insektsangrepp.
Aven tiden paverkar vad som naturligt viixer pa en
plats. Vissa arter och triadslag ar ljusidlskande och
snabbt pa plats for att etablera sig efter en storning.
Hallon, gras och mjolkort tillhér nagra av de véixter
som tidigt kommer efter att det brunnit, skogen blast
ner eller ett kalhygge gjorts. Bland de forsta traden ar
bjork, asp, tall och rénn. Nér tiden gar och traden vaxer
upp blir skogen titare, fuktigare och moérkare, vilket
skapar livsforutsattningar for andra djur, vaxter och
trad.

Libeckmodellen dr utformad for att skérda virke sam-
tidigt som skogsekosystemet bade viarnas och fortsatter
att utvecklas. Libeckmodellen gar att tillimpa overallt
déar skog vaxer naturligt. Hur mycket som avverkas,
vad, var och nér beror pa hur skogen ser ut idag, var i
landskapet den véxer. Aven jorddjup, klimat, vatten-
och naringstillgang spelar in. Viktigt att nimna ar att
inget skogsbruk ersitter behovet av skyddade omraden.
Daremot ger Lubeckmodellen en majlighet for den biolo-
giska mangfalden att breda ut sig, dven dar skogsbruk
bedrivs.

Bild 25. Skogslind i
bergsbrant, ostra Géteborg.




”"Som skogsforvaltare behéver jag flera olika
skogsbruksmodeller for att kunna skrdaddarsy
skogsbruket, sd att skogarna passar bdde
till rekreation och produktion samtidigt som
naturen vdrnas. I mitt arbete utgor Liibeck-
modellen en vdrdefull tillgang. Mikael Karlsson
beksriver pa ett ldttfattat sdatt Liibeck-
modellens grunder.”

Xavier de Maupeou
Skogsforvaltare
Gateborgs Stad

"Att vi skyddar mer skog dr viktigt. Lika
viktigt dr det att infora alternativ till kal-
hyggesbruket. Mikael Karlsson beskriver
pa ett enkelt och konkret sdtt bade varfor
kalhyggesbruk inte lingre fungerar och hur
vi kan gora istdllet. Ddrfor vdlkomnar jag
med glddje denna handbok som innebdr
slutat forbrukande till fordel for hdllbart
brukande av skogen.”

Lina Burnelius
Ansvarig for skogsfrdagor
Greenpeace Sverige

“"Hur vi utformar skogsbruket har en
avgorande roll for klimatet och kalhyggen
utgor i detta sammanhang ett stort problem.
Konsten att hugga trdad och ha skogen kvar
beskriver ett klimatsmart och miljovanligt
skogsbruk. Liibeckmodellen kan vara svaret
pa flera av de konflikter som idag ofta rdder
mellan miljo och produktion.”

Anders Linderoth Professor em vid Institu-
tionen for naturgeografi och ekosystemuveten-
skap, expert skogens kolbalans

"Okad variation inom skogsbruket behévs
for att mota klimatfordndringar och den
mangfald av mal och intressen som finns
bland landets skogsdgare. Hyggesfria
metoder kan mdanga ganger vara bra for att
mota dessa behov.”

Carl Appelquist, Skogsskotselspecialist
Skogsstyrelsen



